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10. Expertengesprach:

Auldenwandbekleidungen
mit Naturwerkstein

Naturstein ladt in Zusammenarbeit mit Rock and Mineral
Consulting Experten zum Gesprach. Ziel der Expertenrunden
ist die Vermeidung von Schaden. Hier die Ergebnisse der
Diskussion zum Thema »AulBenwandbekleidungen«, erganzt

um Produktempfehlungen zum Sammeln.

ie beste Werbung fiir den

Werkstoft Naturwerkstein sind

in diesem Baustoff ausgefiihrte
Gebaude. Das gilt natiirlich nur fiir
gut geplante und vor allem schadens-
frei ausgeftihrte Natursteinarchitek-
tur. Gute Beispiele daflir finden sich
unter den mit dem Deutschen Natur-
stein-Preis ausgezeichneten Bauten
(Naturstein 5/2007, > S. 58).

»Wandbekleidungen mit Naturwerk-
stein im AufBenbereich« lautete das
Thema des zehnten Naturstein-Ex-
pertengesprichs. Treffpunkt war das
Deutsche Institut flir Bautechnik in
Berlin (DIBt), die einzige Stelle
Deutschlands fur die Erteilung von
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(5/05)
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allgemeinen  bauaufsichtlichen und
europidisch technischen Zulassungen
fiir Bauprodukte und Bauarten; wir
danken dem DIBt fiir die erwiesene
Gastfreundschaft!

Die versammelten Fachleute haben
die verschiedenen Moglichkeiten der
Ausfiihrung von Natursteinfassaden
unter der Gesprichsleitung von Hans-
Joachim Mehmcke (Beratungsbiiro
fir Naturwerkstein) kritisch disku-
tiert, Hinweise fiir die schadensfreie
Befestigung von Natursteinplatten an
AuBenwinden erarbeitet. Mit unseren
Hinweisen wollen wir fiir Risiken
sensibilisieren. Wir wollen dazu bei-
tragen, Schiden vorzubeugen und da-
mit teure Reklamationen zu verhin-
dern.

Natursteinfassaden vor 40 Jahren
Die Anforderungen an Fassadenbe-
kleidungen mit 20 bis 40 mm dicken
haben sich
iiber die Jahre stark verindert. Vor
iber 50 Jahren wurden derartige
AuBenwandbekleidungen noch mit
angemortelten und starr verfugten

Naturwerksteinplatten

Natursteinplatten ausgefiihrt. Proble-
me traten auf: Es kam zu Ablsungen.
Bendtigt wurde - das begrift man bald
- ein fester Aufstand und ein fester
Halt. Dies wurde bereits in der ersten

Verlege- und Versetzrichtlinie des
Deutschen Naturwerkstein-Verbands
(DNV) im Jahr 1955 erwihnt.

Zwischenstufen auf dem Weg zur
hinterliifteten Fassade war die ge-
schossweise Verankerung der Platten

und deren Lagesicherung mit ver-
zinkten Drihten. Die Entwicklung
der vom Bauwerk getrennten, hinter-
lifteten Fassade mit zwingungsfrei
befestigten Fassadenplatten ist zurtick-
zuflihren auf Prof. Wilhelm Schaupp.
Seine Entwicklungsarbeit fand Ein-
gang in die Bautechnischen Informa-
tionen (BTI) des DNV sowie in die
DIN 18515 (Trag- und Halteanker,
1970er Jahre) und nachfolgende DIN
18516 (1990er Jahre).

Die groBte Veranderung in der Ent-
wicklung der  Befestigungsmittel
brachten die »nicht rostenden Stihle«.
InVerbindung mit dem von Prof. Wil-
helm Schaupp entwickelten Kon-
struktionsprinzip der hinterliifteten
AuBenwandbekleidungen lieBen sich
damit dauerhaft schadensfreie Na-
tursteinfassaden verwirklichen. Eine
Weiterentwicklung des Dornsystems
stellt die Verwendung von Gleitrohr-
chen dar; somit konnten thermische
Dehnungen des Natursteins span-
nungsfrei aufgenommen werden. Die
Wirmedimmungen fihrten zu gro-
Beren Auskragungen. Winddichte Fo-
lien erschwerten die Leibungsbefesti-
gung. Nach und nach kamen als Lei-
bungsbefesticungen Klammern, Dop-
pelklammern, der Scherdorn, Lei-
bungswinkel und der Steckdorn auf
den Markt, und um 1988 dann der
erste
Moglichkeit, Leibungsbefestigungen
statisch zu optimieren. Als nichste
Entwicklungsschritte folgten Unter-

Hinterschnittanker mit der

konstruktionen aus Aluminium, zu-
nichst mit offenen Horizontalprofilen
(offenes C Profil), dann mit den we-
sentlich torsionssteiferen geschlosse-
nen Horizontalprofilen. Die Versetz-
richtlinien und die Anforderungen
der DIN 18516 wurden laufend aktu-
alisiert. In der Energieeinsparverord-
nung (EnEV) wurden zusitzliche An-
forderungen festgeschrieben.



Schadensbilder an alten Fassaden
Verschiebungen aufgrund von ther-
mischen Dehnungen lassen sich ins-
besondere in den Eckbereichen der
Gebiude erkennen. Typische Scha-
densbilder sind schalenférmige Ablo-
sungen, Risse, Kantenabplatzungen,
Flankenabrisse an der Verfugung, aus-
gebrochene Fugen, Abplatzungen im
Bereich der Verfugung.

Typische Schiden im Bereich derVer-
ankerung sind Haarrisse im Umfeld
der Ankerdorne, Ankerausbriiche, ver-
inderte Spachtelungen, abgesackte
Leibungen und Stiirze sowie Korro-
sion (Drahtanker).

Mechanische Belastungen konnen
AuBenwandbekleidungen mit Natur-
werkstein stark beeintrichtigen. Hiu-
fig sind Beschidigungen durch Be-
fahranlagen, Anprallschiden im Erd-
geschossbereich, Schiden im Fenster-
bereich durch schrige Lastenaufziige
(z.B. durch Umzugsunternehmen)
und Fensterbankbriiche aufgrund von
Personenbelastung.

Die Alterung der Werksteine kann
Verformungen und eine Abnahme der
technischen Werte bewirken.

Der Wahl eines ftr die jeweilige An-
wendung gut geeigneten Natursteins
kommt den Experten zufolge eine
wesentliche Bedeutung zu. Aulerdem
hat die Plattendicke Einfluss auf die
Fassadenqualitit.

Kartierung und Sanierung

Um das genaue Schadensbild einer
Fassade zu erfassen, sind Kartierungen
von Schadensbildern ausgesprochen
hilfreich. Zur Kartierung von Fassa-
den sind gegebenenfalls petrogra-
phisch / mineralogische Sachkennt-
nisse erforderlich. Verinderungen am
Naturstein kann ein petrographisch
geschulter Fachmann bewerten.

Zur Aufnahme konstruktiv bedingter
Schiden ist technisches Wissen erfor-
derlich.

Ziel der Kartierung alter Fassaden ist
immer auch die Bewertung der
Standsicherheit. Zur Beurteilung der
Standsicherheit gehort immer eine
ordentliche Diagnose der Schadens-
ursachen, dies umso mehr, als der Ein-
fluss der Bewitterung und die Streu-
ung der Steinfestigkeiten nicht vor-
hersehbar sind. Die Experten emp-
fehlen, bei der Fassadenplanung
grundsitzlich so viel Sicherheit einzu-
bauen, dass auch nach langen Stand-

zeiten die Restsicherheit noch ausrei-
chend ist. Bei der Planung nach DIN
18516-3 ist aufgrund der Material-
streuung und Einfliisse der Bewitte-
rung ein globaler Sicherheitsbeiwert
von 3,0 zu berticksichtigen.

Fassaden mit Alterungserscheinungen
sind regelmiBig zu tberpriifen (vgl.
Hinweise fiir die Uberpriifung der
Standsicherheit von baulichen Anla-
gen durch den Eigentiimer/Verfu-
gungsberechtigten, erstellt von der
Bauministerkonferenz). Besonders in-
tensiv dann, wenn Schiden festgestellt
wurden, die nicht statisch bleiben,
sondern sich weiter entwickeln. Fiir
die Uberpriifung alter Fassaden sind
unbedingt Fachbetriebe heranzuzie-
hen. Folgende Regelwerke konnen
zur Beurteilung herangezogen wer-
den. DIN 18516, AuBBenwandbeklei-
dungen, hinterliiftet, DIN 18332, Na-
turwerkstein, DIN EN 1469, Natur-
werkstein-Bekleidungsplatten, DNV,
BTTI 1.5 Fassadenbekleidungen, DNV,
BTI 1.7 bauchemische und bauphysi-
kalische Einfliisse, BQU (Baubeglei-
tende Qualititsiiberwachung) vom
FVHF (Fachverband Baustofte und
Bauteile flir vorgehingte hinterliiftete
Fassaden e. V.).

Bei der Neuerrichtung und der Sanie-
rung von hinterliifteten Fassaden ist zu-
sitzlich die Energieeinsparverordnung
(EnEV) zu berticksichtigen. Dies sind
im Besonderen §7 (Wirmebriicken)
und §9 (Anderung von Gebiuden).
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Wenn es zu Schiden kommt, werden
auch alte Fassaden am aktuellen Stand
der Technik gemessen. Die Experten
empfehlen, vor dem Schadensfall zu
handeln. Nach der Erfahrung von
Reiner Krug, Geschiftsfiihrer und
Technischer Berater des Deutschen
Naturwerkstein-Verbands (DNV) sind
80 bis 90% der 30 bis 40 Jahre alten
Fassaden sanierungsbediirftig. Griind-
liche Kontrollen sind hier unerlasslich.
Die zu priifende Fassade muss abge-
fahren und sorgfiltig untersucht wer-
den; im Bedarfsfall ist jede einzelne
Platte zu kontrollieren. Die Kartierung
muss sorgfiltig und fachkundig vorge-
nommen werden. Ansonsten kann der
Priifende sehr schnell in die Haftung
geraten, wenn sich nachfolgend Schi-
den einstellen sollten.

Achtung:

Mit einer Inaugenscheinnahme einer
Fassade vom Bilirgersteig aus ist es
nicht getan!

Wenn die Prifung ergibt, dass eine
Fassade zu stark geschidigt ist, als dass
sich eine Sanierung lohnen wiirde,
darf man nach Uberzeugung der Ex-
perten keine Kompromisse eingehen.
Die Fassade ist dann riickzubauen und
zu erneuern.

Bei Schadensfillen an Fassaden sind
hiufig keine planenden Architekten
eingebunden. Deshalb sollte sich der
Steinmetz oder Natursteinunterneh-
mer davor hiiten, in die Planungshaf-

Bei der Sanierung einer Fassade soll er-
reicht werden, dass die vorhandene Fas-
sade im Sicherheitsniveau in einen Zu-
stand versetzt wird, der einer neuwerti-
gen Fassade oder einer Fassade mit
gleicher restlicher Standzeit ohne erhoh-
ten Wartungsaufwand entspricht. Die Si-
cherung einer Fassade wehrt lediglich Ge-
fahren ab und es ist eine laufende Kon-
trolle der Sicherungsmafnahmen in vor-
gegebenen Zeitabstanden erforderlich.
Die Sanierung einer Fassade hat nach den
anerkannten Regeln der Technik zu erfol-
gen und es sind die Technischen Baube-
stimmungen zu beachten. Eine geregelte
Bauart stellt die Ausfiihrung nach DIN
18516-3 dar (z. B. Dornbefestigung). Eben-
so konnen aber auch allgemein bauauf-
sichtlich zugelassene Befestigungen (z. B.
Hinterschnittbefestigungen) verwendet
werden. Alle anderen Befestigungen be-

durfen einer »Zustimmung im Einzelfall«.
Es muss bei den neu gewahlten stati-
schen Systemen Uberprift werden, ob
die noch vorhandenen Festigkeitswerte
des Naturwerksteins ausreichend sind.
Die Sicherung von Fassaden beschrankt
sich in der Regel auf die zusatzliche
Befestigung von Fassadenplatten. Es
muss hierbei beachtet werden, dass die
neuen statischen Systeme nicht mehr im
Sinne von DIN 18516-1 zwéangungsfrei
sind und zusatzliche Beanspruchungen in
der Fassadenplatte hervorrufen konnen.
Grundsétzlich kann festgestellt werden,
dass eine Sanierung durch zusatzliche Be-
festigungen Sinn macht, wenn die Befe-
stigung der Fassadenplatte das Problem
fur die Standsicherheit darstellt. Stellt die
zu geringe Biegefestigkeit das Standsi-
cherheitsproblem dar, ist eine zusatzliche
Befestigung wenig erfolgversprechend.

Naturstein 8/2007 25



Expertengesprach

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich ausschliel3-
lich auf Naturwerksteine fiir den Einsatz als vorge-
hangte und hinterliiftete Fassaden:

Granite und Granodiorite, Diorite, Pegmatite so-
wie generell saure, kieselséurereiche Plutonite
Meist gut geeignet. Bei Gesteinen mit hohen Pyrit-
gehalten oder zu Hamatit umgewandelten Magnetiten
kann es zu Rostflecken kommen. Hier ist im Vorfeld
des Einsatzes eine petrographische Priifung erforder-
lich.

Syenite, Larvikite

Meist unbedenklich. Gesteine mit hohem Anteil an
Alkalimineralen kénnen durch sauren Regen ange-
griffen werden.

Gabbros, Norite, Anorthosite

(kieselsaurearme Tiefengesteine)

Meist unbedenklich. Bei saurem Regen kinnen basi-
sche, calciumreiche Feldspate, die fiir diese Gesteine
typisch sind, angegriffen werden. Dieser Prozess lduft
Jedoch meist sehr langsam ab.

Alkaligesteine

Meist sehr empfindlich gegen sauren Regen.

Bei Durchfeuchtung anfallig fiir eine mikrobiologische
Besiedlung.

Saure kieselsaurereiche Vulkanite (»Porphyre«)
Verhalten sich wie Granite und verwandte Gesteine.
Meist unbedenklich. Tuffe besitzen oft keine sehr hohe
Verwitterungsresistenz. Pordse Gesteine sind bei
Durchfeuchtung anféllig fir eine mikrobiologische
Besiedlung.

Basische, kieselsaurearme Vulkanite

(Basalte, Diabase, Dolerite)

Verhalten sich wie Gabbros und verwandte Gesteine.
Porgse Gesteine sind anféllig fir eine mikrobiologische
Besiedlung.

Vulkanische Alkaligesteine

Im Allgemeinen empfindlich gegen sauren Regen und
bei Durchfeuchtung anfallig fiir eine mikrobiologische
Besiedlung.

Gneise, Migmatite, Granulite

Im Verhalten meist &hnlich Granit und verwandten
Gesteinen. Metamorphite schwanken stark in ihrer
Zusammensetzung und ihrem technischen Verhalten.
Vor dem praktischen Einsatz sind petrographische
Untersuchungen beziiglich ihres Langzeitverhaltens zu
empfehlen.

Quarzite und Glimmerquarzite

Meist unproblematisch und nicht anféllig ftir mikrobio-
logische Besiedlung. Vorsicht beim Auftreten anderer
Minerale als Quarz, die nicht verwitterungsresistent
sind. Hier sind eine petrographische Untersuchung und
spezifische Tests unbedingt erforderlich.

Calcitmarmore, Silikatmarmore und
Serpentinite

Unterliegen der Kohlensaureverwitterung. Bei saurem
Regen erfolgt rasch Politurverlust. Pyritgehalte in hel-
len Varietaten konnen zu Rostflecken fiihren. Einige
Calcitmamare neigen im eingespannten Zustand dazu
sich zu verbiegen.

Dolomitmarmore

Sind etwas besténdiger als Calcitmarmore gegen sau-
ren Regen. Sonst gleiches Verhalten. Einige Dolomit-
mamore neigen im eingespannten Zustand dazu sich
2u verbiegen.

Metamorphe Schiefer

Kdnnen in ihrer Zusammensetzung stark schwanken.
Hier ist vor dem Einsatz eine petrographische Untersu-
chung dringend zu empfehlen.

Kieselige, nicht karbonatisch gebundene Sand-
steine

Haufig unproblematisch, vorausgesetzt sie verfiigen
tiber ausreichende Festigkeiten. Ein leichtes Absanden
ist bei dieser Gesteinsgruppe normal.

Karbonatisch gebundene Sandsteine

Werden durch sauren Regen angegriffen, was zu ei-
nem verstarkten Absanden fiihren kann. Bei Durch-

feuchtung anfallig fiir mikrobiologische Besiedlung.

Dichte Kalksteine

Werden &uRerlich durch sauren Regen angegriffen,
was bei farbigen Varietaten zu einem Ausbleichen
fhrt.

Oolithische Kalksteine

Werden durch sauren Regen angegriffen. Die Ooide
brechen dann heraus. Als Folge wird die Oberfléche
sehr schnell rau. Porgse Varietéten sind bei Durch-

feuchtung anfallig fiir mikrobiologische Besiedlung.

Travertine

Werden durch sauren Regen angegriffen und bleichen
dann aus oder verlieren ihre Festigkeit. Viele pordse
Varietéten sind anféllig fiir biologische Besiedlung.

Konglomerate und Brekzien

Verhalten dhnlich wie bei Sandsteinen. Kieselig ge-
bundene Varietaten mit Fragmenten kieseliger Gestei-
ne sind verwitterungsresistenter. Karbonatisch gebun-
dene werden durch sauren Regen angegriffen. Frag-
mentkomer konnen ausbrechen. Bei Durchfeuchtung
sind karbonatisch gebundene, pordse Varietaten anfal-
lig fir mikrobiologische Besiedlung.

Dolomite

Werden durch sauren Regen angegriffen wenn auch
schwdcher als Kalksteine. Farbige Varietéten bleichen
dann aus.

tung zu geraten; er kann den Riickbau
empfehlen, aber entscheiden sollte der
Bauherr oder der Architeket.

Natursteinfassaden im

21. Jahrhundert

Fir die Befestigung der Fassadenplat-
ten aus Naturwerkstein werden heute
folgende Verfahren bzw. Systeme ge-
nutzt:

* Dornbefestigung mit Einmortel-
anker (Trag- und Halteanker, die
eingemortelt werden = klassischer
Mortelanker)

* Dornbefestigung mit Schnellmon-
tageanker (Trag- und Halteanker,
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die an Diibeln oder Ankerschienen
befestigt werden = Schraub- oder
Diibelanker)

* Dornbefestigung mit Unter-
konstruktion

* Nutlagerung mit Profilstegen auf
Unterkonstruktion

* Hinterschnittbefestigung mit
Unterkonstruktion (Hinterschnitt-
diibel)

* AnschweiBanker (Trag- und Halte-
anker, die an AnschweiBanker oder
Unterkonstruktionen geschweilt
werden)

¢ Elementbauweise

Einige der Befestigungs- und Veran-
kerungssysteme sind in DIN 18516-3
geregelt. Alle anderen bendtigen einen
Verwendbarkeitsnachweis, beispiels-
weise in Form einer allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung.

Gesteinsauswahl

Nicht jeder Naturwerkstein ist fuir
jede Anwendung geeignet. Das gilt
insbesondere fiir AuBenbereiche, in
denen mit Witterungseinfliissen ge-
rechnet werden muss. Eine richtige
Gesteinauswahl setzt unbedingt Fach-
wissen voraus, betonte der Geologe
Dr. Albrecht Germann. Grundsitzlich
bereiteten Tiefengesteine mit ihrem
engen Kornverband weniger Proble-
me als z.B. Sedimentgesteine, deren
teilweise kalkige Bindemittel von
Siuren (z.B. CO, aus der Luft) ange-
griffen werden konnten. Sedimentge-
steine bieten einer biologischen Be-
siedlung ein angenehmes Umfeld, was
deren Wachstum begtinstigt. Schaden-
strichtig seien z.B. einige Oolithkalke
und mancher Travertin (P> Kasten).
Architekten wihlen Steine oft ihrer
Farbe wegen aus. Uber die Eigenschaf-
ten sind sie sich nicht immer im Kla-
ren, obwohl sie in der Planungshaftung
stehen. Eine gute Beratung ist nach
Uberzeugung der Experten unerliss-
lich; fiir die Projektierung groferer
Bauvorhaben empfehlen sie eine pe-
trographische Priifung des gewihlten
Gesteins. Die Priifungsergebnisse ge-
ben Aufschluss dartiber, ob der ge-
wihlte Stein auch in exponierter Lage
den Witterungseinfliissen widerstehen
kann. Wer sich nicht auskennt und auf
eine Beratung oder Priifung verzich-
tet, riskiert deutlich einge-
schrinkte Nutzungsdauer der Fassade.
Aus einem Steinbruch werden iiber
die Jahre unterschiedliche Qualititen
ein- und derselben Gesteinssorte ge-
wonnen. Im Vorfeld grofer Auftrige
lohnt sich nach Meinung der Exper-
ten eine Untersuchung vor Ort im

eine

Bruch. 10000 m? mit einem Stein zu
planen, von dem nur ein Priifzeugnis
aus dem Jahr 1970 existiert, ist daher
dulBerst riskant.

Achtung:

Soll ein fiir den Verwendungszweck
ungeeigneter Stein zu Anwendung
kommen, hat der beauftragte Natur-
steinunternehmer die Pflicht, Beden-
ken anzumelden.
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Dornlagerung 1

Wenn ein Natursteinfachmann einem
Planer eine bestimmte Gesteinssorte
als Alternative zum urspriinglich ge-
wihlten Material empfiehlt, wird er
planerisch titig und geht in die Pla-
nungshaftung.

Nach der Produktnorm fiir Fassaden-
platten, der DIN EN 1469 ist die CE-
Kennzeichnung verpflichtend. Fiir die
CE-Kennzeichnung hat derjenige zu
sorgen, der einen Stein in den Handel
bringt. Eingetragen werden miissen
die Kennwerte fiir bestimmte Eigen-
schaften der Fassadenplatten (z.B. Bie-
gefestigkeit und Ausbruchlast am An-
kerdorn), die man als Hersteller durch
entsprechende Priifungen festgestellt
hat. Fir die angegebenen Kennwerte
steht der Hersteller ein. Diese techni-
schen Werte miissen auch nach Ende
der Gewihrleistungstrist (meist fiinf
Jahre) bei moglichen Bestitigungs-
priifungen noch erreicht werden. In
die statische Berechnung flieBen die
Werte aus der CE-Kennzeichnung
ein, die durch Priifzeugnisse nachge-
wiesen werden. Ein Steinmetz, der
eine Fertigarbeit aus dem europii-
schen Ausland kauft, hat als Kiufer
bzw. Besteller der Ware die Pflicht,
sich im Rahmen einer Warenein-
gangskontrolle davon zu tiberzeugen,
dass die Qualitit der gelieferten Ware
den technischen Vorgaben (Eigen-
schaften der Fassadenplatte) ent-
spricht. Diese Vorgaben sollten bereits
im Liefervertrag moglichst genau for-
muliert werden. In diesem Zu-
sammenhang sowie generell im Zu-
sammenhang mit der Festlegung tech-
nischer Kennwerte flir Natursteinfas-
sadenplatten empfiehlt sich die Zu-

Dornlagerung 2

sammenarbeit mit einer auf dem Ge-
biet der Natursteinpriifung erfahre-
nen Priifstelle.

Hintermortelte AuRenfassaden

Bei hintermortelten AuBenwandbe-
kleidungen ist die DIN 18515-1 zu
berticksichtigen. Hier werden fiir nur
durch Hintermértelung oder Kleber
befestigte Fassadenplatten erhebliche
Einschrinkungen vorgenommen. So
missen diese Werkstiicke in der Fli-
che 0,12 m= sein, die Kantenlinge
0,40 m darf nicht tiberschritten wer-
den und die Dicke darf 0,015 m nicht
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Schraubanker

tibersteigen. Das einzelne Werkstiick
darf nicht schwerer als 1,5 kg wiegen.
Wird davon abgewichen, so ist ent-
sprechend der DIN 18516 vorzuge-
hen.

Klassische Mortelverankerung

Von Vorteil sind der giinstige Preis,
die Justierbarkeit des Systems und die
groBe Erfahrung der Naturstein-
unternehmer und Versetzer mit die-
sem Verfahren, bei dem man aber
nach Ansicht einiger Experten auch
Fehler machen kann. Eher nachteilig
ist, dass man grofe und damit teure

Planungssicherheit / Planungsfreiheit

e Einfaches, sicheres und seit vielen Jahr-
zehnten bewahrtes System flr die Ver-
ankerung von Auftenwandbekleidungen
aus Naturwerkstein nach DIN 18516-3

e GroRe Einbindetiefe der Dorne (mind.
25mm) gewabhrleistet hohe Lage- und
Tragsicherheiten

e F{r alle Natursteinarten, auch grobpori-
ge Natursteine und relativ weiche Sand-
steine geeignet

e |n Verbindung mit eingemortelten Anker
ein einfacher Ausgleich auch groferer
Bautoleranzen maoglich

e Durch die individuelle Anpassung bei
der Montage wird ein perfektes Fugen-
bild der Fassadenbekleidung aus Natur-
stein ermdglicht

e Anderung der Fugenschnitte der Natur-
steinbekleidung noch kurz vor der Mon-
tage moglich

¢ \Verformbarkeit der Dorne; sie bieten ho-
hen Schutz gegen ungewollte Zwangun-

gen und daraus resultierenden Platten-
briichen

e Nachgewiesene Erdbebentauglichkeit.

e In Verbindung mit Unterkonstruktion
unabhangig von der gewahlten Bau-
weise

e |n Verbindung mit Unterkonstruktion op-
timale Bauweise im Hinblick auf die
neueste Energieeinsparverordnung

Wirtschaftlichkeit

e Finfache, kostenglinstige Herstellung
der Bohrungen im Naturstein ohne
Spezialbohrmaschinen und -bohrer

e Keine aufwendige Uberpriifung der
Bohrlochgeometrie mit Messgeraten
erforderlich

e Relativ grof3e Toleranzen bei der Bohr-
lochherstellung erlaubt

¢ Nachgewiesene Langlebigkeit und ge-
ringe Unterhaltsaufwendungen

e Geringer Anteil der Verankerungskosten
im Verhaltnis zu den Natursteinkosten

Naturstein 8/2007 27



- Expertengesprach

Bohrmaschinen verwenden muss und
fiirs Versetzen Kolonnen von drei
Leuten braucht. Die im Untergrund
eingemortelten  Ankerstege  stellen
Wirmebriicken dar; daher kann die
klassische Mortelverankerung ener-
gietechnisch ~ anderen
unterlegen sein. Im Tragwerk miissen
relativ groBfen Bohrungen (bis max.
50 mm) eingebracht werden. Die Be-
lastung des Rohbaus ist abhingig von
der PlattengroBe und der Anzahl der
Anker.

Systemen

Befestigung von Fassadenplatten mittels Body-Ankern zum Andiibeln

Befestigung mittels Body-Ankern
zum Andiibeln

Beim Einsatz von Schnellmontage-
ankern, die iiber Diibel am Bauwerk
verankert werden, kommt man laut
Abit Yesilkaya (Haz Metal) im Ver-
gleich mit der Mortelverankerung
mit viel kleineren Bohrléchern und
somit viel billigeren Bohrmaschinen
aus (keine Kompressoren). Fiirs Ver-
setzen sind  statt
(Mortelverankerung) nur je zwei
Mann erforderlich (daher um ca.25%
mehr Produktivitit). Diibelanker las-

Dreierkolonnen

sen sich je nach Typ und Form drei-
dimensional justieren; auch Schrig-
stellungen sind moglich. Bei Nor-
malausfithrung betrigt die Toleranz
+/- 2cm (bis +/- 5 c¢cm je nach Be-
darf, z.B. fiir Sanierungsarbeiten).
Frither waren Diibel relativ teuer.
Heute lassen sie sich laut Abit Yesil-
kaya viel giinstiger produzieren, wes-
halb dieser Nachteil entfillt. Unter
Berticksichtigung der Montagevor-
teile ist der Einsatz von Schnellmon-
tageankern giinstig. Die Bohrlocher
sind kleiner als bei der klassischen

Vorteile der Hinterschnitttechnik

Planungssicherheit / Planungsfreiheit

® 1989 Einflihrung der Hinterschnitttechnik
flr die Befestigung von Naturwerkstein-
platten, heute nennt die DIN 18516 ne-
ben den urspriinglichen Befestigungen
die Hinterschnittanker als akzeptierter
Stand der Technik

e Immer neuster Stand der Technik; bereits
1995 vom Deutschen Institut fir Bau-
technik allgemein bauaufsichtlich zuge-
lassen fir die Befestigung von Natur-
werksteinplatten. Derzeit national und eu-
ropaweit zugelassen fur die Befestigung
von Weich- und Hartgesteinen (ETA-
05/0266 fischer FZP-Anker, ETA-06/0253
KEIL Hinterschnittanker KH und Z-21.9-
1555 fischer FZP-W-Anker)

* Modernes und fur die Anwendung wirt-
schaftliches Bemessungsverfahren bei
grofdt moglicher Freiheit in der Planungs-
und Ausflihrungsphase, z. B. freie Platzie-
rung der Anker auf der Plattenrlickseite,
flexible Gestaltung der Unterkonstruk-
tion, komplett unsichtbare Befestigung,
Option der Demontierbarkeit einzelner
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oder aller Fassadenplatten, temperatur-
und klimaunabhéngige Montage mit ho-
hem Vorfertigungsgrad im Werk oder auf
der Baustelle moglich

e | anglebige und sichere Fassaden mit ho-
hem Sicherheitsniveau unter Beriicksich-
tigung der Dauerhaftigkeit und Streuung
des Naturwerksteines schon im Bemes-
sungsverfahren

e Ausbruchskréfte bis zu siebenmal hoher
als bei Randbefestigungen u.a. dadurch
bedingte Moglichkeit der Verwendung
von groRerformatigeren Platten als bei
einer Randbefestigung mit gleichem
Sicherheitsniveau

e Kombination von unterschiedlichsten Fas-
sadenbekleidungsmaterialien auf gleicher
Unterkonstruktion moglich, z.B. Natur-
werkstein und Glas

e Im Labor und in der Praxis nachgewiese-
ne Erdbebentauglichkeit

e Optimale Fassadenkonstruktionen im
Hinblick auf die neusten Energieeinspar-
verordnungen maoglich

e Mehr Freiheit im zeitlichen Bauablauf, da

mit der Montage der Unterkonstruktion
schon vor Fertigstellung der Fassaden-
platten begonnen werden kann

e Hinterschnittsysteme in Kombination mit
einer Unterkonstruktion sind unabhéngig
von der gewahlten Bauweise

Wirtschaftlichkeit

e Reduzierung der Plattendicken durch die
systembedingt hoheren Bruchlasten und
Optimierung des statischen Systems. Da-
durch Verringerung des Montageaufwan-
des, der Material- und Transportkosten;
d. h. Kalkulatorischer Vorteil bei der Fas-
sadenmontage durch Optimierung des
Systems

* Im Gegensatz zu Steckdornbefestigun-
gen von Leibungsplatten ist es durch die
freie Wahl der Hinterschnittankerpositio-
nierung maglich, gréRerformatige Leibun-
gen zu realisieren

e | anglebigkeit und geringe Unterhaltsauf-
wendungen

o \Wertsteigerung des Objektes im Bezug
auf Akzeptanz und Vermarktung
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Schnitt durch eine Hinterschnittbohrung

T-Konsole mit thermischer
Entkopplung aus Schaumglas
Kommentar: Es werden sehr
geringe Warmeverluste erreicht.

Mortelverankerung (6—8 statt 35 mm);
entsprechend geringer sind die Be-
wehrungsbeschidigungen bzw. die
Verluste durch Wirmebriicken.

Hinterschnittbefestigung auf
Unterkonstruktion

Die Befestigung von Fassadenplatten
mit dem Hinterschnittsystem auf
Unterkonstruktion erlaubt eine ver-
gleichsweise einfache, schnelle und
witterungsunabhingige
Zudem schneidet die Befestigung auf
UK bzgl. der Minimierung von Wir-
mebriicken am besten ab. Zum Ver-
gleich mit anderen Systemen ist der

Montage.

Materialaufwand hoher; dennoch
stellt es in vielen Fillen eine wirt-
schaftliche Losung dar. An bislang vor
allem im Ausland tblichen Pfosten-
Riegel-Konstruktionen oder Stahl-
/Betonskelettbauwerken kann dieses

System vorteilhaft eingesetzt werden.

Auslagerung von Teilleistungen

Die Austithrung der Natursteinbe-
kleidung von AuBlenwinden ist nach
Uberzeugung der Experten theore-
tisch gut vorbereitet, wird aber in der
Praxis oft nicht ausreichend iiber-
wacht und kontrolliert. Nur grof3e
Firmen verfligen iiber eine eigene
Technik, Bauleiter und eigenes Ver-
setzpersonal. Die Technik wird zu-
nehmend an spezialisierte Dienstleis-
ter delegiert, d. h., viele Firmen ge-
ben durch die Auslagerung von Teil-
leistungen erhebliches Fachwissen
ab. Dieses Fachwissen ist jetzt teil-
weise bei Nachunternehmern wie
guten technischen Biiros und guten
Versetzfirmen angesiedelt. Das Risi-

ko wird an den Nachunternehmer
weiter gegeben. Diese Nachunter-
nehmer sind die Wettbewerber von
morgen. Mit der Auslagerung we-
sentlicher Teilleistungen sigt man
demnach gleichsam an dem Ast, auf
dem man sitzt.

Kommunikation und Kontrolle
Umso wichtiger ist nach Uberzeu-
gung der Experten die Kommunika-
tion aller an der Bekleidung einer
Fassade beteiligten Fachleute und die
Uberwachung und Kontrolle der Ar-
beiten vor Ort. Viele kostspielige
Schiden konnten durch den Einsatz
eines sachkundigen Bauleiters ver-
mieden werden. Das miisse man der
Bauherrschaft vermitteln. Der FVHF
hat aus diesem Grund die erfolgrei-
che BQU (baubegleitende Qualitits-
tiberwachung), die bereits flir zahlrei-
che Vorhangmaterialien Anwendung
findet, auch fiir die Naturwerkstein-
fassade weitergeschrieben. Zielset-
zung ist:

* Planungssicherheit fiir alle Beteilig-
ten

e Qualititssicherheit fir den Bau-
herrn

* Der Planer wird bereits im Vorfeld
auf Mingel aufmerksam gemacht.

+ Die BQU iibernimmt die Plausibi-
lititspriifung und die Uberpriifung
der laufende Bauausfiihrung. Damit
kénnen auch unberechtigte Zah-
lungseinbehalte vermieden werden.

Zur Fassadenqualitat

Nach Einschitzung einiger Experten
hat sich die Qualitit der Naturstein-
fassaden in den letzten 15 Jahren ver-

Expertengesprach

-
e '

AR B A A e T [ |

7 hpefs —a mmu e T mramer

E A e Ly P orrr—Ll—ir
b Fogaeh. a-aa
N A e e

& 4L & E : :
1L
r-
[ ]
nl 1
LR A J 1-
|-:-
S o - =
i N

Konstruktionsprinzip Unterkonstruktion /
Hinterschnitt

schlechtert — trotz weiter entwickel-
ter Regelwerke. Der Trend geht lei-
der zur Billigfassade. Unter dem mas-
siven Preisdruck leidet zwangsliufig
die Qualitit. Dabei wird seitens der

Bauherrn, Planer und Generalunter-

nehmer erwartet, dass der Natur-
steinunternehmer den allzu glinsti-
gen Preisen zum Trotz eine mangel-

freie Arbeit abliefert. Das ist unter

dem enormen Preisdruck oft kaum
moglich. Wenn dann noch an der

Kontrolle der Arbeiten vor Ort ge-

spart wird, kann es zu tiberaus kost-
spieligen Schiden kommen, die dann
allen Beteiligten auf schmerzhafte

Weise deutlich machen, dass sich die
Vergabe von Auftrige an den jeweils
Billigsten letztlich nicht lohnt.

Laut Wojciech Zajac, Geschiftsfiihrer
derVersetzfirma Elkam GmbH Polen
mit Niederlassung in Diisseldorf, ist
die Qualitit der in Deutschland aus-
geftihrten Natursteinfassaden in den

letzten 15 Jahren nicht schlechter ge-
worden. Man profitiere vor allem von

der Verbesserung der Befestigungs-
materialien. Problematisch sei jedoch
die groBe Vielfalt an Gesteinssorten,
die heute Anwendung finden. Mit

Naturstein 00/2005
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Bei der Planung und Ausfiihrung von Na-
tursteinfassaden sind folgende technische
Regeln zu berlcksichtigen:

e Technische Regeln der Liste der Techni-
schen Baubestimmungen (Planungs-
und Bemessungsnormen), insbesondere
sind dies: DIN 1055, Lastannahmen;
DIN 18516, AuRenwandbekleidungen,
hinterliftet

e Technische Regeln der Bauregellisten A
und B (Produktnormen - U-Zeichen; CE-
Kennzeichnung), insbesondere sind
dies: DIN 18516, Teil 3 (U-Zeichen fiir
Naturwerksteinplatten); DIN EN 1469
Naturwerkstein - Bekleidungsplatten
(CE-Kennzeichnung flr Naturwerkstein-
platten)

¢ Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z-30.3-6 fur Erzeugnisse, Verbindungs-

Die Warmeschutzanforderungen an eine
Gebaudehdille sind in der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) geregelt. Hiernach
sind konstruktive Warmebrlcken, wie

z. B. Verankerungen, beim Warmeschutz-
nachweis nach den Regeln der Technik zu
berticksichtigen. Fur den Nachweis der
Warmebrlcken lasst die EnEV drei ver-
schiedene Verfahren zu.

a) Berlcksichtigung durch Erhéhung des
Warmedurchgangskoeefizienten um
UWB = 0,1 W/mZ2K fiir die gesamte
warmetbertragende Umfassungsflache,

b) bei Anwendung von Planungsbeispie-
len nach DIN 4108 Bbl 2 Berticksichti-
gung durch Erhéhung der Warmedurch-
gangskoeffizienten um UWB = 0,05
W /m?2K fur die gesamte warmediber-
tragende Umfassungsflache,

mittel und Bauteile aus nichtrostenden
Stahlen (sowohl Planungs- und Bemes-
sungsregel als auch Produktregel, U-Zei-
chen flr Dornbefestigungen, Mortel-
und Schnellmontageanker)

e Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung /
europaische technische Zulassungen fir
Befestigungs- Verankerungssysteme die
nicht in DIN 18516, Teil 3 geregelt sind
(sowohl Planungs- und Bemessungsre-
gel als auch Produktregel, U-Zeichen
/CE-Kennzeichnung flr Hinterschnittbe-
festigungen und Dibelverankerungen)

e DIN 18515 AulRenwandverkleidungen,
Teil 1: Angemortelte Fliesen oder Plat-
ten

¢ VOB C, Allgemeine Technische Ver-
tragsbedingungen (ATV) — DIN 18332
Naturwerksteinarbeiten

e EnEV (Energiesparverordnung)

¢) durch genauen Nachweis der Wéarme-
briicken nach DIN 4108-6 in Verbindung
mit weiteren anerkannten Regeln der
Technik.
Der Nachweis nach Pkt. b) entfallt fir Ver-
ankerungen, da die Natursteinverankerung
nicht Bestandteil der Planungsbeispiele
nach DIN 4108 ist. Der Einzelnachweis
entsprechend c) kann Uber eine individuel-
le Berechnung oder bereits berechnete
Warmebricken (z. B. Warmebrlckenkata-
log) gefiihrt werden. Im Regelfall sind den
Fachplanern die Wéarmeverluste durch Ver-
ankerungen nicht bekannt und beim War-
meschutznachweis wird im Regelfall auf
einen allgemeinen Zuschlag von ?UWB =
0,1 W/m?K zurlckgegriffen. Die Groke
des Warmeverlustes durch Verankerungen
ist im Wesentlichen vom Querschnitt der
Verankerung und der Anzahl je Quadrat-
meter Wandflache abhangig.
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vielen Sorten habe man keine Erfah-
rung. Die Qualitit der gelieferten
Platten aus ein und demselben Stein
sei oft sehr unterschiedlich; bisweilen
habe bereits der Transport zum
Bruch eines Teils der Platten geftihrt.
Geologe Dr. Albrecht Germann wies
darauf hin, dass aus China kommen-
de Gesteinssorten oft von verschie-
denen Abbaustellen stammen und so-
mit unterschiedliche Eigenschaften

Naturstein 8/2007

aufweisen. Problematisch sei auch die
vielfach ungenaue oder schlichtweg
falsche Gesteinsbezeichnung. Wer ei-
nen Granit kaufe, erwarte auch die
Eigenschaften von Granit. Wenn es
sich aber gar nicht um einen Granit
handele, der Stein aber als solcher
verbaut werde, seien Schiden vor-
programmiert (siche Kapitel Ge-
steinspriifung).

Als problematisch bewertet wird die
Qualitit vieler Leistungsverzeich-
nisse vor allem offentlicher Auftrags-
geber. Der Deutsche Naturwerk-
stein-Verband bietet in seinen Bau-
technischen Informationen Muster-
texte flir eine verniinftige Leistungs-
beschreibung und weitere Hinweise
fiir die Planung (Zuginglichkeit zur
Baustelle etc.).

Trends und Perspektiven

Die Bauzeiten werden immer kiir-
zer, der Einsatz von Bauchemie
nimmt zu und die Anforderungen an
die Qualitit der Ausfithrung steigen.
Die Architektenausbildung konzen-
triert sich auf den Entwurf; die tech-
nische Ausbildung wird an den Rand
gedringt. Deshalb sind Architekten,
was die Auswahl und Anwendung
von Naturwerkstein betrifft, zuneh-
mend auf eine hervorragende Bera-
tung durch Fachleute angewiesen.
Naturstein ist ganz klar ein kommu-
nikativer Baustoff, also einer, den
man nicht unhinterfragt verwenden
kann.

Viele Auftraggeber und Auftragneh-
mer haben erfahren, dass die in den
letzten 15 Jahren tbliche Vergabe an
Generalunternehmer oft zu Proble-
men fihrt. Aus Sicht der Experten ist
ganz klar die gewerksweise Vergabe
zu empfehlen.

Architekten achten aufgrund oft
leidvoller Erfahrungen wieder ver-
starkt auf Ausfithrungskompetenz
und -qualitit. Auslindische Gesteins-
sorten werden sorgfiltiger gepriift,
zunchmend auch durch Untersu-
chungen vor Ort.

Was die verschiedenen konstrukti-
ven Moglichkeiten betriftt, werden
im Ausland die Bauwerke vorrangig
in Pfosten-Riegel-Konstruktion er-
stellt, z. B. als filigrane, hoch bewehr-
te Stahlbetonbauwerke. Hier kénnen
Fassadenplatten nur tiber Unterkon-
struktionen befestigt werden (Befes-
tigung der Platten einzeln iber
Hinterschnittanker oder in Form
von Elementen). Die Montage ist
einfach, was die relativ hohen Mate-
rialpreise relativieren kann. Dass
Wirmebriicken reduziert werden ist
ein groBer Pluspunkt dieser Systeme,
der kiinftig eher noch stirker positiv
bewertet werden wird.



In Deutschland und auch Polen wird
nach wie vor massiv gebaut. Die
deutsche Natursteinindustrie ist be-
kannt fur die Qualitit der von ihr
ausgefiithrten Fassaden. Zum Einsatz
kommen zumeist Dornbefestigun-
gen mit Mortelanker als kostengiins-
tigste Befestigungsmoglichkeit. Ahn-
lich kostenglinstig sind nach neue-
sten Materialpreisen die Dornbefe-
stigungen mit Schnellmontagean-
kern, zumal sie eine etwas wirt-
schaftlichere Montage erlauben. Laut
Reiner Krug vom DNV wird heute
in aller Regel »ein Stiick Fassade
ausgeschrieben, so billig wie mog-
lich«. Die deutschen Firmen wiirden
kein bestimmtes System bevorzugen,
das derzeit giinstigste wiahlen, mit
dem man auch nachweislich die
grofite Erfahrung habe. Bei der Be-
ratung wird laut Hans-Joachim
Mehmcke jedoch hiufig nicht auf
die Nachteile dieses Systems einge-
gangen Rohbaus
durch im Durchmesser bis zu 50 mm
grofle Bohrungen (vgl. DIN 18156-3,

(Belastung  des
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| KURZINFO:
Deutsches Institut fur Bautechnik

Das DIBt mit Sitz in Berlin, gegriindet
1968, ist eine gemeinsame Institution des
Bundes und der Lander zur einheitlichen
Erflllung bautechnischer Aufgaben auf
dem Gebiet des offentlichen Rechts. In
seiner Funktion als einzige Zulassungs-
stelle Deutschlands fir nationale und eu-
ropéaische technische Bauprodukte und
Bauarten versteht sich das Institut als
Dienstleister fur die Wirtschaft und die
Verwaltung gleichermalRen. Tatigkeits-
schwerpunkte sind:

e Erteilung allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassungen flr nicht geregelte Baupro-
dukte und Bauarten

e Erteilung européischer technischer Zu-
lassungen fur nicht geregelte Baupro-
dukte

e Erarbeitung der Bauregellisten A und B
sowie der Liste C

Punkt 6.4.4.), dadurch Wirmebriik-
ken). Nach Aussage von Herrn
Kummerow (DIBT) ist die Verwen-

der

e Anerkennung von nationalen und euro-
paischen Priif-, Uberwachungs- und Zer-
tifizierungsstellen nach Landesbauord-
nungen und Bauproduktengesetz

* Mitarbeit bei der nationalen und euro-
paischen Normung und anderen techni-
schen Regeln; Vergabe, Begutachtung
und Betreuung von Bauforschungsvor-
haben; Erstellung von Gutachten fir den
Bund und die Lander

Deutsches Institut fir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 L

10829 Berlin

Tel.: 030/78730-0

Fax: 030/78730-320
info@dibt.de

www.dibt.de
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hochbewehrten Stahlbetonbauteilen
nicht mehr zeitgerecht und aufgrund
der hohen Bewehrungsdichten auch
nicht moglich.

Dipl-Ing. Andreas Kummerow vom
DIBt, Prof. Dr. Alfred Stein, Dozent
an der Fachhochschule Trier und
Prisident der Deutschen Naturstein
Akademie (DENAK) und Prof. Dr.-
Ing. Rudolf Hoscheid, Leiter des
Kolner Instituts fur Baustoffprifung
und -technologie (KIBT) an der
Fachhochschule Koln sowie DE-
NAK-Vizeprisident, sind der Mei-
nung, dass die im Ausland bereits
praktizierte Skelettbauweise auch in
Deutschland Einzug erhalten wird.
Gemeinsam mit den anderen Exper-
ten empfehlen sie daher, sich schon
jetzt intensiv mit den anderen Veran-
kerungssystemen auseinanderzuset-
zen, um flir notwendige Veranderun-
gen gewappnet zu sein. Dabei sei es
von Vorteil, gewerksiibergreifend zu
denken, um auch die bislang von
Nachbargewerken angebotenen Leis-
tungen mit ibernehmen zu kénnen.
Metallbauer wiissten nicht nur, wie

eine Unterkonstruktion funktio-
Manfred Beutel, GF der Firmengruppe
- Natursteinbetrieb Krause GmbH (mittel-
standischer Handwerksbetrieb mit !
Schwerpunkt Hochbau und Restaurie-

rung), Hannover, Seelze und Hohen Neuendorf
(Berlin)

Dr. Albrecht Germann, GF der Firma
- Rock and Mineral Consulting, Herzo-
genrath

Prof. Dr.-Ing. Rudolf Hoscheid, Leiter

des des Kolner Instituts flr Baustoffpri-
fung und -technologie (KIBT), Leiter des
Laboratoriums fir Bau- und Werkstoff-

prifungen der Fachhochschule Kéin, Vizeprasident
der Deutschen Naturstein Akademie (DENAK)

Bogdan Kaleta, Niederlassungsleiter .
der polnischen Versetzfirma Granit Sp.
Z.0.0., Hamburg

Dipl.-Ing. (FH) Reiner Krug, GF und
| Technischer Berater des Deutschen
Naturwerkstein-Verbands (DNV)
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Co. KG, Waldachtal

niert, sondern hitten auch keine
Angst, Naturstein aufzuhingen. Hier
misse der deutsche Natursteinbe-
trieb den Spiel umdrehen. Sein gro-
Bes Kapital sei dabei seine Fach-
kenntnis in Sachen Naturwerkstein.

Fiir Fassaden bis zu ca. 8m Hohe
kann fir die handwerkliche Anwen-
dung eine vereinfachte Regelung
sinnvoll sein. Bei der Vorgabe von
Plattenabmessungen,
Mindestbiegefestigkeiten und Min-
destausbruchlasten koénnte dann auf

maximalen

einen Nachweis verzichtet werden.
Grundlage hierftr konnte eine Para-
meterstudie auf der Basis der DIN
18516 sein, aus denen sich die ver-
einfachten Regeln ableiten lassen.

Im Rahmen des Gesprichs wurde
angeregt, in der Norm die Méglich-
keit eines vereinfachten Nachweises
schaffen. Dipl.-Ing. Andreas
Kummerow (DIBt) dulerte, dass es
durchaus denkbar ist, fiir Gebiude
mit geringer
Nachweisverfahren zu erméglichen.
Allerdings diirfe es kein unterschied-
liches Sicherheitsniveau geben. Die

zu

Hohe vereinfachte

Dipl.-Ing. Andreas Kummerow,
Deutsches Institut fir Bautechnik
(DIBt), Berlin, zustandig fur Verankerun-
gen, Befestigungen und Treppen

Dipl.-Ing. Joachim Lehmann,
fischerwerke Befestigungssysteme,
Abteilung ACT Advanced Curtain Wall
Technique, Arthur Fischer GmbH &

Standsicherheit und die technische
Ausfiihrung miissten in gleichem
MabBe erfiillt sein. Laut Kummerow
ist zuerst ein entsprechender Bedarf
zu dokumentieren und ein entspre-
chender Entwurf vorzulegen, bei-
spielsweise durch den Bundesin-
nungsverband des Deutschen Stein-
metz-, Stein- und Holzbildhauer-
handwerks (BIV). Die Moglichkeit
eines
wiirde den Verwaltungsaufwand er-
leichtern; damit wiirde die Ausfiih-
rung kleiner hinterliifteter Fassaden
auch fiir das Handwerk interessant.

vereinfachten  Nachweises

Bearbeitung: Biarbel Hollinder

Dipl.-Ing. Edwin Schafer, GF der
AnkerTec Verankerungstechnik GmbH,
Niederzissen

» Prof. Dr. Alfred Stein, Dozent an
der Fachhochschule Trier, Prasident
der Deutschen Naturstein Akademie
(DENAK), seit 20 Jahren Bemessung

von Natursteinfassaden, Mitglied im Normen-

ausschuss

Hans Joachim Mehmcke, Steinmetz-
meister und Steintechniker, Beratungs-
biro fir Naturwerkstein, Erkrath

GmbH, Wertheim

Dipl.-Ing. Georg Miebach,

KEIL Befestigungstechnik GmbH,
Engelskirchen, Vertrieb und Produkt-
management

Stefan Reinmiiller, Steinmetz,
Architekt und Technischer Berater des
Bundesinnungsverbands, Frankfurt

A. Abit Yesilkaya, Chaiman of the
Board der Haz Group, Iskenderun,
Turkei, Dibelankerproduktionsbetrieb;
Deutsche Niederlassung: Haz Metal

mgr inz.Wojciech Zajac (Bauingenieur),
Verzetzfirma Elkam GmbH, Wroclaw,
Polen, Niederlassung in Disseldorf



